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✴✵✯✷✷✎✹✹✎✶ ✶✯✷✴ ✱✳✯✱✯✶✲✎✶ ✼✍✺✳✎ ✒✓❄

✆✡ ➆➇➈ ➉➊ ➆➋➈➌➋➈➍ ➆➎➏➏➐ ➑➊ ➒➓➔➏➇➈➈➊ →➣➋ ↔➔↕➋➙➛↕➋ ➑➇↕➙➛↕➇➜➔➓➝ ➞ ➟➋➠ ➞➡➡↕➎➙➇➜➎➔➈ ➢➔➓ ➤➇➌➜ ➥➛➇➈➜➛➏ ↔➋➙➣➇➈➎➙➌➦➧➇➌➋➨ ➩➌➜➎➏➇➜➎➔➈

➔➓ ↔➔↕➋➙➛↕➇➓ ➫➓➔➡➋➓➜➎➋➌➊ ➭➯ ➲➳➵➸➯ ➺➻➼➽➊ ➾➚➪➶➊ ➹➚➍ ➘➍ ➪➚➹➶➴➪➚➹➷➊

Téléchargé gratuitement sur Doc-Solus.fr .

http://www.doc-solus.fr/
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O

OCH3

H3CO

O

PhH

+

Ph = C6H5 =

O

H3CO

O OCH3

H

Ph

Diène de Brassard 5 6 (non isolé)

O

H3CO
H

Ph

7

O

traces d’acide

(H3C)3Si

(H3C)3Si

Et2AlCl

✔✕✖✗✘✙ ✚✛ ✜✢✣✤✥✦✧✎ ★✎ ✩✪✫✌✬✤✭✣✎✧ ✮✯✌ ✰✣✎ ✱✲✌✬✤✯✭✣ ✥✲✤✲✱✭ ✳✯✎✫✧✪✴✫★✎✱

HO

HO

HO

OH

OH

HO

OSi(CH3)3

OCH3

H3CO

Diène de Brassard 5

Diène modélisé 5bis Conformation optimisée

C1

C2

C3

C4

=

C1

C2

C3

C4

✵✶ ✫✌ ✷✫✰✧ ✥✌✰✤✎ ✭✬✬✰✷✲✎ ✸✹✵✺

✻✣✎✱✍✯✎ ✼✽✾✿✏ ✎❀

✵✶ ✫✌ ✷✫✰✧ ❁✌✧✧✎ ✮✌✬✌✣✤✎ ✸❂❀✺

✻✣✎✱✍✯✎ ❃✾✓❄ ✎❀

❅

❆

❂✎✣❇✌✫★✲✥✢★✎ ✵✶ ✫✌ ✷✫✰✧ ✥✌✰✤✎ ✭✬✬✰✷✲✎ ✸✹✵✺

✻✣✎✱✍✯✎ ✼❃✾✿❃ ✎❀

✵✶ ✫✌ ✷✫✰✧ ❁✌✧✧✎ ✮✌✬✌✣✤✎ ✸❂❀✺

✻✣✎✱✍✯✎ ✽✾✿❈ ✎❀

✔✕✖✗✘✙ ✚❉ ❊✎✷✱✲✧✎✣✤✌✤✯✭✣✧ ★✰ ★✯✦✣✎ ✽❁✯✧ ❋✭★✲✫✯✧✌✣✤ ✫✎ ★✯✦✣✎ ✽ ✎✤ ★✰ ❁✎✣❇✌✫★✲✥✢★✎✾ ✲✣✎✱✍✯✎✧ ✎✤

✱✎✷✱✲✧✎✣✤✌✤✯✭✣✧ ✬✭✣✮✎✣✤✯✭✣✣✎✫✫✎✧ ★✎✧ ✭✱❁✯✤✌✫✎✧ ●✱✭✣✤✌✫✯✦✱✎✧ ✷✭✰✱ ✫✎✰✱✧ ✬✭✣●✭✱❋✌✤✯✭✣✧ ✭✷✤✯❋✯✧✲✎✧

❍ ■❏❑ ▲✎✧ ★✭✣✣✲✎✧ ✎✤ ✱✎✷✱✲✧✎✣✤✌✤✯✭✣✧ ★✎ ✫✌ ▼✍✰✱✎ ✒✓ ✷✎✱❋✎✤✤✎✣✤✪✎✫✫✎✧ ★◆✯✣✤✎✱✷✱✲✤✎✱ ✫◆✭❁✤✎✣✤✯✭✣ ❋✌❖✭✱✯✤✌✯✱✎

★✰ ✬✭❋✷✭✧✲ ✿ ✷✌✱ ✫✌ ✱✲✌✬✤✯✭✣ ✥✲✤✲✱✭ ✳✯✎✫✧✪✴✫★✎✱ ✎✣✤✱✎ ✫✎ ★✯✦✣✎ ★✎ ❂✱✌✧✧✌✱★ ✎✤ ✫✎ ❁✎✣❇✌✫★✲✥✢★✎ P ✜✬✥✲❋✌✤✯✧✎✱

✫◆✯✣✤✎✱✌✬✤✯✭✣ ✭✱❁✯✤✌✫✌✯✱✎ ✷✱✯✣✬✯✷✌✫✎ ✬✭✣★✰✯✧✌✣✤ ✌✰ ✬✭❋✷✭✧✲ ✿ ✎✤ ✌✣✌✫✢✧✎✱ ✫✌ ✷✎✱✤✯✣✎✣✬✎ ★✰ ★✯✦✣✎ ❋✭★✲✫✯✧✲ ✽❁✯✧◗

❍ ■✚❑ ☞✱✭✷✭✧✎✱ ✰✣✎ ✯✣✤✎✱✷✱✲✤✌✤✯✭✣ ✎✣ ✤✎✱❋✎✧ ✭✱❁✯✤✌✫✌✯✱✎✧ ✷✭✰✱ ✱✎✣★✱✎ ✬✭❋✷✤✎ ★✎ ✫◆✌✬✤✯✭✣ ✬✌✤✌✫✢✤✯❘✰✎ ★✎ ✫◆✌✬✯★✎

★✎ ▲✎❙✯✧ ❚❯❱❲❳❨❳◗

❩❩❑❬❑❉❭ ❪❫✗❴✙ ❴❵✗❛✙ ❜❝✕✙ ❞❛❡❛❫✕❝❢❞❣✙❤❫✕❜✙ ❴✙ ❣❡ ✘❞❡❤❫✕❝❛ ✐❞❫❞✘❝ ❥✕✙❣❢❦❧❣❴✙✘

♠♥✷✲✱✯❋✎✣✤✌✫✎❋✎✣✤✾ ✯✫ ✌ ✲✤✲ ✬✭✣✧✤✌✤✲ ❘✰✎ ✫✌ ✱✲✌✬✤✯✭✣ ✥✲✤✲✱✭ ✳✯✎✫✧✪✴✫★✎✱ ✎✣✤✱✎ ✰✣ ★✯✦✣✎ ✎✤ ✰✣ ✌✫★✲✥✢★✎ ✎✧✤

✌✬✬✲✫✲✱✲✎ ★✌✣✧ ✫✎✧ ✧✭✫✮✌✣✤✧ ✷✱✭✤✯❘✰✎✧✆✂◗ ♦✎✫✌ ✌ ✣✌✤✰✱✎✫✫✎❋✎✣✤ ✬✭✣★✰✯✤ ✫✎✧ ✬✥✎✱✬✥✎✰✱✧ ♣ ✲✮✌✫✰✎✱ ✫◆✌✬✤✯✭✣ ✬✌✤✌✫✢✤✯❘✰✎

★✎ ✬✌✤✌✫✢✧✎✰✱✧ ★✎ ✤✢✷✎ q✴✳✳✵▲ ✷✭✰✱ ✬✎✤✤✎ ✱✲✌✬✤✯✭✣◗ ▲✎✧ ✱✲✧✰✫✤✌✤✧ ★✎ ✷✫✰✧✯✎✰✱✧ ✎♥✷✲✱✯✎✣✬✎✧ ✱✲✌✫✯✧✲✎✧ ✎✣ ●✌✯✧✌✣✤

✮✌✱✯✎✱ ✫✌ ✧✤✱✰✬✤✰✱✎ ★✎✧ ✬✌✤✌✫✢✧✎✰✱✧ ✸r✌✾ r❁ ✭✰ r✬✺ ✎✤✑✭✰ ✬✎✱✤✌✯✣✧ ✷✌✱✌❋✦✤✱✎✧ ✱✲✌✬✤✯✭✣✣✎✫✧ ✧✭✣✤ ✱✎✍✱✭✰✷✲✧ ▼✍✰✱✎ ✒r

✎✤ ★✌✣✧ ✫✎ ✤✌❁✫✎✌✰ ✓◗

❍ ■✛❑ ☞✱✭✷✭✧✎✱ ✰✣✎ ✧✤✱✰✬✤✰✱✎ ✧✷✌✤✯✌✫✎ ✷✭✰✱ ✫✎ ✬✭❋✷✭✧✲ ❃ ✭❁✤✎✣✰ ❋✌❖✭✱✯✤✌✯✱✎❋✎✣✤ ★✌✣✧ ✫✎✧ ✎♥✷✲✱✯✎✣✬✎✧ ✒ ♣ r

★✰ ✤✌❁✫✎✌✰ ✓◗

❍ ■❉❑ s✰✎✫✧ ✷✌✱✌❋✦✤✱✎✧ ✧✎❋❁✫✎✣✤ ✯❋✷✭✱✤✌✣✤✧ ✌▼✣ ★◆✌✤✤✎✯✣★✱✎ ✰✣✎ ❁✭✣✣✎ ✲✣✌✣✤✯✭✧✲✫✎✬✤✯✮✯✤✲ ✎✤ ✰✣ ❁✭✣ ✱✎✣✪

★✎❋✎✣✤ P t✣✎ ✱✲✷✭✣✧✎ ✌✱✍✰❋✎✣✤✲✎ ✎✤ ✰✣✎ ✯✣✤✎✱✷✱✲✤✌✤✯✭✣ ★✎✧ ✱✲✧✰✫✤✌✤✧ ✎♥✷✲✱✯❋✎✣✤✌✰♥ ✸✥✭✱✧ ❖✰✧✤✯▼✬✌✤✯✭✣ ★✎ ✫✌

✬✭✣▼✍✰✱✌✤✯✭✣ ✌❁✧✭✫✰✎ ★✰ ✧✤✲✱✲✭✯✧✭❋✦✱✎ ❋✌❖✭✱✯✤✌✯✱✎✺ ✧✭✣✤ ✌✤✤✎✣★✰✎✧◗

✆✂ ✉✈✇① ②③④✇①⑤ ⑥⑦⑧⑨⑩④ ❶❷ ❸✇✇⑧⑤ ⑥❹⑧✇❺④❻ ❼❷ ❽❻④⑦④✇⑧ ❾⑨ ❿⑧❾➀❺❻ ②❷ ➁④➂④➃❷ ➄⑧✇①➃❾ ❾✇④✇⑨⑧✈➅❾➀❺ ➆➀✈➅ ④ ➇❻⑧➀④➃➈④➃➇✈❻✈➃ ➇④⑨④➃⑩❺⑨❷ ➉➊➋➌➍➎❷
➏➐➐➑❷ ➒➏➒⑤ ➓➒➔❷

Téléchargé gratuitement sur Doc-Solus.fr .

http://www.doc-solus.fr/
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O

OCH3

H3CO

O

PhH

+

Diène de Brassard 5

O

H3CO
H

Ph

7

O
(H3C)3Si

Catalyseur : (R,R)-4a-c

O

O OH

OH

Ar Ar

Ar Ar

Catalyseur : (R,R)-4a-c

4a : Ar = phényl 
4b : Ar = 1-naphtyl
4c : Ar = 2-napthyl

phényl 1-naphtyl 2-naphtyl

0,5 mmol 2,5 mmol

Benzaldéhyde

✔✕✖✗✘✙ ✚✛ ✜✢✌✣✤✥✦✧ ★✎ ✩✢✪✢✩✎✧✣✎ ✣✫✦✥✬✥✎ ✭✦✮✩ ✯✰✢✤✮★✎ ★✎ ✯✰✥✧✱✮✎✧✣✎ ★✎ ✯✌ ✬✤✩✮✣✤✮✩✎

★✮ ✣✌✤✌✯✲✬✎✮✩ ✎✤ ★✎✬ ✣✦✧★✥✤✥✦✧✬ ✦✭✢✩✌✤✦✥✩✎✬ ✬✮✩ ✯✰✢✧✌✧✤✥✦✬✢✯✎✣✤✥✳✥✤✢ ★✎ ✯✌ ✩✢✌✣✤✥✦✧

✴✵✭✢✩✥✎✧✣✎ ✶✌✤✌✯✲✬✎✮✩ ✷✭✩✦✭✦✩✤✥✦✧✬✸ ✹✎✺✭✢✩✌✤✮✩✎ ✷✻✶✸ ✹✎✺✭✬ ✷✫✸ ✜✎✧★✎✺✎✧✤ ✷ ✼✸
☞✩✦✭✦✩✤✥✦✧✬ ★✎✬

✢✧✌✧✤✥✦✺✽✩✎✬ ★✎ ✾ ✷✜✒✿✸

✏ ✷✜❀✜✸❁❂✌ ✷✑❀❃ ✢❄❅✸ ❃❆ ✏❃ ✓✑ ❂❇✒❆✓

❃ ✷✜❀✜✸❁❂❈ ✷✑❀❃ ✢❄❅✸ ❃❆ ✏❃ ❂✑ ❃❆✒✾❆

✓ ✷✜❀✜✸❁❂❈ ✷✑❀❃ ✢❄❅✸ ❉✓✑ ❃❂ ✾✑ ✏❆✒❊❇

❂ ✷✜❀✜✸❁❂❈ ✷✑❀✏ ✢❄❅✸ ❉✓✑ ❃❂ ❆✑ ✏❆✒❊❇

❆ ✷✜❀✜✸❁❂✣ ✷✑❀✏ ✢❄❅✸ ❉✓✑ ❃❂ ❂✑ ❆✑✒❆✑

❋●❍■✙●✗ ❏ ❑✦✧✧✢✎✬ ✎✵✭✢✩✥✺✎✧✤✌✯✎✬ ✭✦✮✩ ✯✌ ✩✢✌✣✤✥✦✧ ✫✢✤✢✩✦ ❑✥✎✯✬❁▲✯★✎✩ ✢✧✌✧✤✥✦✬✢✯✎✣✤✥✳✎

✔✕✖✗✘✙ ✚▼ ✿✤✩✮✣✤✮✩✎ ◆ ✯✰✢✤✌✤ ✬✦✯✥★✎ ★✮ ✹▲❑❑❖P ✷✜❀✜✸❁❂✣❀

✭✩✦✭✦✬✢✎ ✌✭✩✽✬ ✌✧✌✯✲✬✎ ✭✌✩ ★✥◗✩✌✣✤✥✦✧ ★✎✬ ✩✌✲✦✧✬ ❘
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✣✌✭✤ ✘✎ ✣✛★✮✘✧✢✧✚✦✥✮✌✭✎ ②➍✈②①✈ ✎✭ ✬✢✦✤✎✭★✎ ✣✎ ✥✢✛✦✥✮✳✘✌✚✛✭✎ ➎t✉➌ ✷✎✥ ✣✰✙✭ ★✌✥✌✘✳✤✎✙✢ ✭✧✭ ✦✥✙✣✛✦ ✛★✛✹ ★✧✭✣✙✛✥

✌✙ ★✧✚✬✧✤✦ ✏➏ ✌✩✎★ ✙✭ ✢✎✭✣✎✚✎✭✥ ✣✎ ✽✒➐✵ ➑✎✘✙✛✺★✛ ✢✦✌✍✛✥ ✎✭✤✙✛✥✎ ✌✩✎★ ✘✎ ✪✢✧✚✙✢✎ ✣✎ ✏✺✬✢✧✬✳✘✚✌✍✭✦✤✛✙✚

②➌➍➒➓➔→➣ ✎✭ ✤✧✘✙✥✛✧✭ ✣✌✭✤ ✘✎ ↔↕➙ ✬✧✙✢ ♦✧✢✚✎✢ ✌✬✢✜✤ ✮✳✣✢✧✘✳✤✎ ✘✎ ★✧✚✬✧✤✦ ✏✏ ✌✩✎★ ✙✭ ✎♣★✎✘✘✎✭✥ ✢✎✭✣✎✚✎✭✥

✣✎ ④✒➐✵ ❴✎ ★✧✚✬✧✤✦ ✏✏ ✎✤✥ ✎✭✤✙✛✥✎ ✥✢✌✭✤♦✧✢✚✦ ✎✭ ★✧✚✬✧✤✦ ✏➛✫ ✯✙✛ ✌✬✢✜✤ ✥✢✌✛✥✎✚✎✭✥ ✌★✛✣✎ ✣✌✭✤ ✘✎ ✚✦✥✮✌✭✧✘

✬✎✢✚✎✥ ✣✰✧✪✥✎✭✛✢ ✘✎ ★✧✚✬✧✤✦ ✏✒ ✌✩✎★ ✙✭ ✢✎✭✣✎✚✎✭✥ ✣✎ ④➛➐✵ ➉✭✎ ✦✥✌✬✎ ✾✭✌✘✎ ✣✰✧♣✳✣✌✥✛✧✭ ★✧✭✥✢➜✘✦✎ ★✧✭✣✙✛✥ ❀

✘✌ ♦✧✢✚✌✥✛✧✭ ✣✎ ✘✰✌✘✣✦✮✳✣✎ ④ ✌✩✎★ ✙✭ ✢✎✭✣✎✚✎✭✥ ✣✎ ✽✿➐✫ ✤✧✙✤ ♦✧✢✚✎ ✦✭✌✭✥✛✧✚✦✢✛✯✙✎✚✎✭✥ ✬✙✢✎ ✷✾✍✙✢✎ ✏✽✹✵

✓ ✔⑦✖ r✦✥✎✢✚✛✭✎✢ ✘✎ ✣✎✤★✢✛✬✥✎✙✢ ✤✥✦✢✦✧★✮✛✚✛✯✙✎ ✣✙ ★✎✭✥✢✎ ✤✥✦✢✦✧✍✜✭✎ ✣✙ ✷⑤✹✺✍✘✳★✛✣✧✘✵

✓ ✔➝✖ ☞✢✧✬✧✤✎✢ ✙✭ ✚✦★✌✭✛✤✚✎ ✢✦✌★✥✛✧✭✭✎✘ ✬✧✙✢ ✘✌ ♦✧✢✚✌✥✛✧✭ ✣✙ ★✧✚✬✧✤✦ ✏➏ ❀ ✬✌✢✥✛✢ ✣✙ ✷⑤✹✺✍✘✳★✛✣✧✘✵

✓ ✔➂✖ ☞✢✧✬✧✤✎✢ ✙✭✎ ✤✥✢✙★✥✙✢✎ ✬✧✙✢ ✘✰✌✘★✧✧✘ ✏✏ ✧✪✥✎✭✙ ❀ ✬✌✢✥✛✢ ✣✙ ★✧✚✬✧✤✦ ✏➏✵ ❁✎✬✢✦✤✎✭✥✎✢ ✘✰✛✤✧✚✜✢✎ ✣✎

✘✰✌✘★✧✧✘ ✏✏ ✤✙✤★✎✬✥✛✪✘✎ ✣✰➞✥✢✎ ✦✍✌✘✎✚✎✭✥ ✧✪✥✎✭✙✵ ☞✢✧✬✧✤✎✢ ✙✭✎ ✛✭✥✎✢✬✢✦✥✌✥✛✧✭ ✌✙ ♦✌✛✥ ✯✙✰✛✘ ✭✎ ✤✧✛✥ ✬✌✤ ✧✪✤✎✢✩✦

✣✌✭✤ ✘✎ ✪✢✙✥ ✢✦✌★✥✛✧✭✭✎✘✵

✓ ✕➟✖ ☞✢✧✬✧✤✎✢ ✣✎✤ ★✧✭✣✛✥✛✧✭✤ ✧✬✦✢✌✥✧✛✢✎✤ ✬✎✢✚✎✥✥✌✭✥ ✣✎ ✬✢✦✬✌✢✎✢ ✘✎ ★✧✚✬✧✤✦ ✏➛ ❀ ✬✌✢✥✛✢ ✣✎ ✘✰✌✘★✧✧✘ ✏✏✵

✓ ✕❉✖ ☞✢✧✬✧✤✎✢ ✙✭ ✚✦★✌✭✛✤✚✎ ✢✦✌★✥✛✧✭✭✎✘ ✬✧✙✢ ✘✌ ✥✢✌✭✤♦✧✢✚✌✥✛✧✭ ✣✙ ★✧✚✬✧✤✦ ✏➛ ✎✭ ★✧✚✬✧✤✦ ✏✒✵ ➠✭ ✛✭✣✛✯✙✎

✯✙✎ ✘✌ ♦✧✢✚✌✥✛✧✭ ✣✎ ✏✒ ✎✤✥ ✌★★✧✚✬✌✍✭✦✎ ✣✎ ✘✌ ♦✧✢✚✌✥✛✧✭ ✣✎ ✥✢✛✬✮✦✭✳✘✚✦✥✮✌✭✧✘ ➊➋➌②➡➍ ✎✭ ✯✙✌✭✥✛✥✦ ✦✍✌✘✎✵

✓ ✕➢✖ ☞✢✦★✛✤✎✢ ✘✰✛✭✥✦✢➞✥ ✣✎ ✘✌ ✥✢✌✭✤♦✧✢✚✌✥✛✧✭ ✣✙ ✷⑤✹✺✍✘✳★✛✣✧✘ ✎✭ ★✧✚✬✧✤✦ ✏➏✵

✆☛ ➤➥➦➧➨➥ ➤➩➫➥➭➯➲➯➳ ➵➩➸➺➥ ➻➯➨➯➼➯➳ ➽➺➼➾➧➭➯ ➚➧➪➥➶➯➫➯ ➺➼ ➹➩➩ ➽➯➘➯➴➺➷ ➬➥➮➺➫➱➺➘➼ ✃➾➭➲➲➺➼➫➥❐ ➼➩➼➯❒ ❮➭➘➼➸➺➾➥➾ ➩❰ ✃❒❒ ➚➩➧➫ Ï➺➾➼➯❒➩➼➥➘
➬➥➯➾➼➺➫➺➩➲➺➫➾ ❰➫➩➲ ÐÑÒÓÔ❒➭❐➥Õ➩❒➷ Ö×ØÙÚÛØÙÜ➷ ÝÞÝÞ➷ Ýß➳ àáâãâäÞ➷

Téléchargé gratuitement sur Doc-Solus.fr .
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OH

O

(+)-Glycidol

Ph3C Cl

Et3N
OCPh3

O

10 (83%)

a) C3H7MgBr dans le THF

b) NH4
+ + Cl– dans H2O

alcool 11 (93%)

3

OCH2Ph

OCPh3

Conditions
à préciser

12

3

OCH2Ph

OH

13 (92% à partir de 11)

APTS hydraté

 dans le CH3OH

SO3H

acide paratoluènesulfonique (APTS)

3

OCH2Ph

O

H

aldéhyde 9 (86%)

oxydation contrôlée

✔✕✖✗✘✙ ✚✛ ✜✢✣✤✥✦✧✎ ★✎ ✩✪✌✩★✫✥✢★✎ ✬ ✭ ✮✌✯✤✰✯ ★✱ ✲✳✴✵✍✩✢✶✰★✷✩ ✫✣✌✣✤✰✷✸✫✯✰✹✱✎✸✎✣✤ ✮✱✯

✺✺✻✼✻✽✾ ✿❀❁❂❃❄❅✙ ❆✙ ❇❈ ❉❊✾❋●✙❅❂❈❇❍❂✕❁✙ ✙❂ ❆✙ ❇❈ ❉■✾❋❏●✕●✙❅❂❈❇❍❂✕❁✙

❑✌✣✧ ✩✌ ✧✱✰✤✎ ★✎ ✩✌ ✧✢✣✤✥✦✧✎▲ ✩✪✌✩★✫✥✢★✎ ✬ ✎✧✤ ✸✰✧ ✭ ✯✫✌✍✰✯ ✌▼✎✶ ✩✎ ★✰✦✣✎ ★✎ ◆✯✌✧✧✌✯★ ❖ ✎✣ ✮✯✫✧✎✣✶✎ ★✎ P◗❘❙❚❯❚

★✌✣✧ ✩✎ ★✰✶✥✩✷✯✷✸✫✤✥✌✣✎ ❯❱❘❯❚❘ ✮✷✱✯ ✶✷✣★✱✰✯✎ ✌✮✯✦✧ ✤✯✌✰✤✎✸✎✣✤✧ ✭ ✱✣ ✸✫✩✌✣✍✎ ★✎ ★✎✱❲ ✎✧✤✎✯✧ ✧✤✫✯✫✷✰✧✷✸✦✯✎✧

✏❳✌ ✎✤ ✏❳❨▲ ★✌✣✧ ✱✣ ✯✌✮✮✷✯✤ ✏❳✌✒✏❳❨ ★✎ ✏✑✒❩❩ ✎✤ ✌▼✎✶ ✱✣ ✯✎✣★✎✸✎✣✤ ❳❳❬ ✌✮✯✦✧ ✯✎✶✢✶✩✌✍✎ ★✎✧ ✧✷✱✧✵✮✯✷★✱✰✤✧❭

❪✮✯✦✧ ✧✫✮✌✯✌✤✰✷✣ ✎✤ ✱✣✎ ★✎✯✣✰✦✯✎ ✯✫✌✶✤✰✷✣▲ ✏❳✌ ✶✷✣★✱✰✤ ✭ ✩✌ ✲❫✴✵✮✎✧✤✌✩✷✤✰✣✎ ✎✤ ✏❳❨ ✭ ✩✌ ✲✳✴✵✫✮✰✮✎✧✤✌✩✷✤✰✣✎

✫✣✌✣✤✰✷✸✫✯✰✹✱✎✸✎✣✤ ✮✱✯✎✧▲ ✌▼✎✶ ★✎✧ ✯✎✣★✎✸✎✣✤✧ ★✎ ❩❩ ✎✤ ❴✏❬ ✲❵✍✱✯✎ ✏✬✴❭

3

OCH2Ph

O

H

aldéhyde 9

O

OCH3

H3CO

Diène de Brassard 5

(H3C)3Si

+ 14a   +   14b

(12  /  88)

Et2AlCl

dans CH2Cl2

conditions

à préciser

(–)-Pestalotine (88%)

O

H3CO

O

OH

3

(+)-Epipestalotine (71%)

O

H3CO

O

OH

3

✔✕✖✗✘✙ ✚❛ ❜✤✌✮✎✧ ❵✣✌✩✎✧ ✮✷✱✯ ✩✌ ❝✷✯✸✌✤✰✷✣ ★✎ ✩✌ ✲❫✴✵✮✎✧✤✌✩✷✤✰✣✎ ✎✤ ★✎ ✩✌ ✲✳✴✵✫✮✰✮✎✧✤✌✩✷✤✰✣✎

❞ ❡❢✻ ❣✎✮✯✫✧✎✣✤✎✯ ✩✎✧ ✶✷✸✮✷✧✫✧ ✏❳✌ ✎✤ ✏❳❨❭ ❤✣★✰✹✱✎✯ ✩✌ ✯✎✩✌✤✰✷✣ ★✎ ✧✤✫✯✫✷✶✥✰✸✰✎ ✹✱✰ ✩✎✧ ✩✰✎❭
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