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ÉPREUVE SPÉCIFIQUE - FILIÈRE PSI!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!"

!

PHYSIQUE - CHIMIE 
 

Lundi 4 mai : 14 h - 18 h!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!"

N.B. : le candidat attachera la plus grande importance à la clarté, à la précision et à la concision de la rédaction. 
Si un candidat est amené à repérer ce qui peut lui sembler être une erreur d’énoncé, il le signalera sur sa copie 
et devra poursuivre sa composition en expliquant les raisons des initiatives qu’il a été amené à prendre.!
!

RAPPEL DES CONSIGNES  
 

! Utiliser uniquement un stylo noir ou bleu foncé non effaçable pour la rédaction de votre composition ; d’autres 
couleurs, excepté le vert, peuvent être utilisées, mais exclusivement pour les schémas et la mise en évidence 
des résultats. 
 

! Ne pas utiliser de correcteur. 
 

! Écrire le mot FIN à la fin de votre composition. 
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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Dans les machines électriques, le principe de la conversion d’énergie électromécanique repose sur 
l’interaction entre le champ magnétique créé par l’inducteur et le courant électrique circulant dans 
l’induit. 

Le circuit magnétique en fer amplifie et canalise les lignes de champs magnétiques. Il comporte un 
entrefer séparant la partie statique (le stator) de la partie en rotation (le rotor). 
Dans une M.C.C. à stator bobiné, l’inducteur comporte un grand nombre de spires en série, 
alimentées par un courant continu de faible intensité, notée iexc. Par l’intermédiaire de pièces 
polaires, ce courant crée un champ radial dans l’entrefer. 
Le rotor ou induit est constitué de plusieurs spires plates, connectées en parallèle les unes avec les 
autres. Il est alimenté  par une source de tension continue qui délivre un courant d’intensité I 
importante.
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Dans une M.C.C., la force électromotrice (f.e.m.) induite est proportionnelle à la vitesse de rotation 
de la machine. La source d’énergie est généralement une source de tension constante notée U0.
Il convient donc de l’associer à un convertisseur statique pour pouvoir faire varier la vitesse de 
rotation de la machine. 
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%&'()*$+$,$-*$./0)1/2&)'*$

Un funiculaire (figure 16) est un moyen de transport en site propre. Il se compose généralement de 
deux rames circulant sur des rails en pente et dont la traction est assurée par un câble pour 
s'affranchir de la déclivité du terrain. Il est utilisé comme transport en commun, notamment en 
milieu urbain, pour la desserte d'un territoire communal au relief difficile. On le retrouve 
également dans certaines stations de montagne. 

$

3)4/'*$!5!"!#$%&'$()&*+!

Les rames sont reliées par un ou plusieurs câbles. Le travail du poids de la rame descendante 
compense tout ou partie du travail du poids de la rame montante. L’énergie à fournir pour la 
traction reste ainsi relativement faible. Le moteur électrique actionnant le câble permet de fournir 
la puissance perdue par le frottement des roues sur les rails, celle perdue dans le système poulie-
câble ainsi que celle, éventuellement nécessaire, pour vaincre la différence de poids entre les deux rames. 
!
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dl

dh
M!-N!dl!'-**+.5-%/!O!$%+!5+3&3+!(-%;$+$*!/+!=-&+!+3!dh!()!

5+3&3+!/&114*+%'+!/K)(3&3$/+!'-**+.5-%/)%3+7!
!

G+.!5$&..)%'+.!4(+'3*&9$+.!'-%.-224+.!(-*.9$+!(+.!/+$D!*)2+.!.-%3!3-$3+.!(+.!/+$D!5(+&%+.!-$!3-$3+.!

(+.!/+$D!=&/+.!.-%3!3*0.!5+$!/&114*+%3+.!+3!'-%.&/4*4+.!3-$3+.!(+.!/+$D!4;)(+.!O!P QR7!
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&'()*+%,-%.%/012(+%+)%+'3%4+%5'6+1%
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