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ECOLE NATIONALE DES PONTS ET CHAUSSEES. 

(&2/(6�1$7,21$/(6�683(5,(85(6�'(�/¶$(521$87,48(�(7�'(�/¶(63$&(� 

DE TECHNIQUES AVANCEES, DES TELECOMMUNICATIONS, 

DES MINES DE PARIS, DES MINES DE SAINT-ETIENNE, DES MINES DE NANCY, 

DES TELECOMMUNICATIONS DE BRETAGNE. 

ECOLE POLYTECHNIQUE ( Filière TSI ). 

 

&21&2856�'¶$'0,66,21����� 

 

EPREUVE DE CHIMIE 

Filière : MP 

'XUpH�GH�O¶pSUHXYH : 1 heure 30 minutes 

/¶XVDJH�G¶RUGLQDWHXU�RX�GH�FDOFXODWULFH�HVW�LQWHUGLW 

Sujet mis à la disposition des concours : Télécom SudParis (ex INT), ENSTIM, TPE-

EIVP. 

Les candidats sont priés de mentionner de façon apparente sur la première page de la copie : 

CHIMIE 2009-Filière MP 

Cet énoncé comporte 5 pages de texte. 
6L�DX�FRXUV�GH�O¶pSUHXYH��XQ�FDQGLGDW�UHSqUH�FH�TXL�OXL�VHPEOH�rWUH�XQH�HUUHXU�G¶pnoncé, il est invité à le 

VLJQDOHU�VXU�VD�FRSLH�HW�j�SRXUVXLYUH�VD�FRPSRVLWLRQ�HQ�H[SOLTXDQW�OHV�UDLVRQV�GHV�LQLWLDWLYHV�TX¶LO�DXUD�

été amené à prendre. 

 

 

'(%87�'(�/¶(121&( 
 

 

/¶25 

 

Des données utiles pour la résolution du problème sont fournies à la fin de O¶pQRQFp� 
 

1- (QRQFHU� OHV� UqJOHV� JpQpUDOHV� SHUPHWWDQW� G¶pWDEOLU� OD� FRQILJXUDWLRQ� pOHFWURQLTXH� G¶XQ�

DWRPH� GDQV� O¶pWDW� IRQGDPHQWDO� HW� OHV� DSSOLTXHU� j� O¶DWRPH� G¶RU�� ,GHQWLILHU� OHV� pOHFWURQV� GH�

YDOHQFH�GH�O¶RU� 

 

2- /¶RU� FRQVWLWXH� XQH� H[FHSWLRQ� j� O¶DSSOLFDWLRQ� GH� FHs règles. Une stabilisation 

énergétique assez forte se produit si les orbitales d sont totalement remplies. En déduire la 

FRQILJXUDWLRQ�pOHFWURQLTXH�UpHOOHPHQW�REVHUYpH�SRXU�O¶DWRPH�G¶RU�GDQV�O¶pWDW�IRQGDPHQWDO�� 

 

3- /¶RU� PpWDOOLTXH� FULVWDOOLVH� GDQV� XQ� UpVHDX cubique à faces centrées (C.F.C.). Les 

DWRPHV�G¶RU��RFFXSDQW�OHV�QRHXGV�GH�FH�UpVHDX��VRQW�VXSSRVpV�rWUH�GHV�VSKqUHV�ULJLGHV�GH�UD\RQ�

R(Au). Fournir une représentation perspective de la maille conventionnelle. Situer 

SUpFLVpPHQW�OHV�DWRPHV�G¶RU�� 

 

4- La structure est dite compacte. Que signifie cette affirmation ? Calculer 

numériquement le paramètre de maille a associé à la maille conventionnelle. 
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11- Identifier chacune des espèces présentes dans le diagramme. Attribuer à chaque espèce 

son domaine de stabilité (existence ou prédominance) en justifiant succinctement. On 

raisonnera par analogie avec les diagrammes potentiel-pH. 

 

12-  'pWHUPLQHU�j�O¶DLGH�GX�GLDJUDPPH�OD�YDOHXU�GH�OD�FRQVWDQWH�JOREDOH�GH�IRUPDWLRQ�GX�

complexe [Au(CN)4]
 ±

 , la comparer avec celle donnée en annexe.  

 

13- Déterminer par calcul le coefficient directeur de la droite séparant les domaines 2 et 3. 

 

2Q� FKHUFKH� j� XWLOLVHU� OH� GLDJUDPPH� SRXU� FRPSUHQGUH� OH� SURFpGp� G¶H[WUDFWLRQ� GH� O¶RU�

métallique des minerais. On opère pour une valeur fixée [CN 
-
]=10

 -2
 mol.L

-1
 (et pH=10,5), 

on injecte du dioxygène sous la pression de 0,2 bar. 

 

14- &DOFXOHU� GDQV� FH� SURFpGp� OH� SRWHQWLHO� G¶R[\GRUpGXFWLRQ� UHODWLI� DX� FRXSOH�22(g)/H2O 

(avec une décimale). Que se passe-t-LO�DX�FRQWDFW�GH�O¶RU ? Justifier succinctement en utilisant 

le diagramme puis proposer une équation de la réaction. 
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