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▲❡s ❝❛❧❝✉❧❛tr✐❝❡s s♦♥t ❛✉t♦r✐sé❡s✳

✯ ✯ ✯

◆❇ ✿ ▲❡ ❝❛♥❞✐❞❛t ❛tt❛❝❤❡r❛ ❧❛ ♣❧✉s ❣r❛♥❞❡ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ à ❧❛ ❝❧❛rté✱ à ❧❛ ♣ré❝✐s✐♦♥ ❡t à ❧❛ ❝♦♥❝✐s✐♦♥ ❞❡ ❧❛

ré❞❛❝t✐♦♥✳

❙✐ ✉♥ ❝❛♥❞✐❞❛t ❡st ❛♠❡♥é à r❡♣ér❡r ❝❡ q✉✐ ♣❡✉t ❧✉✐ s❡♠❜❧❡r êtr❡ ✉♥❡ ❡rr❡✉r ❞✬é♥♦♥❝é✱ ✐❧ ❧❡ s✐❣♥❛❧❡r❛ s✉r

s❛ ❝♦♣✐❡ ❡t ❞❡✈r❛ ♣♦✉rs✉✐✈r❡ s❛ ❝♦♠♣♦s✐t✐♦♥ ❡♥ ❡①♣❧✐q✉❛♥t ❧❡s r❛✐s♦♥s ❞❡s ✐♥✐t✐❛t✐✈❡s q✉✬✐❧ ❛ été ❛♠❡♥é

à ♣r❡♥❞r❡✳

✯ ✯ ✯

▲❡s ❝❛♥❞✐❞❛ts ♣❡✉✈❡♥t ✉t✐❧✐s❡r ❧❛ ❝❛❧❝✉❧❛tr✐❝❡ ♣♦✉r ❢❛✐r❡ ❧❡✉rs ❝❛❧❝✉❧s ❡t ❞♦♥♥❡r ❞✐r❡❝t❡♠❡♥t ❧❛
ré♣♦♥s❡ s✉r ❧❛ ❝♦♣✐❡✳
❈❡ s✉❥❡t ❡st ❝♦♠♣♦sé ❞❡ ❞❡✉① ❡①❡r❝✐❝❡s ❡t ❞✬✉♥ ♣r♦❜❧è♠❡ t♦✉s ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥ts✳

❊❳❊❘❈■❈❊ ✶

❖♥ ❝♦♥s✐❞èr❡ ❧❛ ❢♦♥❝t✐♦♥ ❞❡ ❞❛♥s ❞é✜♥✐❡ ♣❛r ✿

✶✳ ❉é♠♦♥tr❡r q✉❡ ❧❛ ❢♦♥❝t✐♦♥ ❛❞♠❡t ❞❡s ❞ér✐✈é❡s ♣❛rt✐❡❧❧❡s ♣r❡♠✐èr❡s ❡♥ q✉❡ ❧✬♦♥ ❞ét❡r✲
♠✐♥❡r❛✳

✷✳ ❉é♠♦♥tr❡r q✉❡ ❧❛ ❢♦♥❝t✐♦♥ ❡st ❞✐✛ér❡♥t✐❛❜❧❡ ❡♥ ✳

❊❳❊❘❈■❈❊ ✷

✶✳ ❘❛♣♣❡❧❡r ❧❛ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ✭♣❛r ❧❡s s✉✐t❡s✮ ❞✬✉♥❡ ♣❛rt✐❡ ❝♦♠♣❛❝t❡ ❞✬✉♥ ❡s♣❛❝❡ ✈❡❝t♦r✐❡❧ ♥♦r♠é✳

✷✳ ❙♦✐t ❡t ❞❡✉① ❡s♣❛❝❡s ✈❡❝t♦r✐❡❧s ♥♦r♠és✱ ❡t ✉♥❡ ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥ ❝♦♥t✐♥✉❡ ❞❡ ❞❛♥s ✳
❙✐ ❡st ✉♥❡ ♣❛rt✐❡ ❝♦♠♣❛❝t❡ ❞❡ ✱ ❞é♠♦♥tr❡r q✉❡ ❡st ✉♥❡ ♣❛rt✐❡ ❝♦♠♣❛❝t❡ ❞❡ ✳
▲✬✐♠❛❣❡ ré❝✐♣r♦q✉❡ ♣❛r ❞✬✉♥❡ ♣❛rt✐❡ ❝♦♠♣❛❝t❡ ❞❡ ❡st✲❡❧❧❡ ♥é❝❡ss❛✐r❡♠❡♥t ✉♥❡ ♣❛rt✐❡
❝♦♠♣❛❝t❡ ❞❡ ❄

✶✴✹
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▲❡s ❝❛❧❝✉❧❛tr✐❝❡s s♦♥t ❛✉t♦r✐sé❡s✳

✯ ✯ ✯

◆❇ ✿ ▲❡ ❝❛♥❞✐❞❛t ❛tt❛❝❤❡r❛ ❧❛ ♣❧✉s ❣r❛♥❞❡ ✐♠♣♦rt❛♥❝❡ à ❧❛ ❝❧❛rté✱ à ❧❛ ♣ré❝✐s✐♦♥ ❡t à ❧❛ ❝♦♥❝✐s✐♦♥ ❞❡ ❧❛

ré❞❛❝t✐♦♥✳

❙✐ ✉♥ ❝❛♥❞✐❞❛t ❡st ❛♠❡♥é à r❡♣ér❡r ❝❡ q✉✐ ♣❡✉t ❧✉✐ s❡♠❜❧❡r êtr❡ ✉♥❡ ❡rr❡✉r ❞✬é♥♦♥❝é✱ ✐❧ ❧❡ s✐❣♥❛❧❡r❛ s✉r

s❛ ❝♦♣✐❡ ❡t ❞❡✈r❛ ♣♦✉rs✉✐✈r❡ s❛ ❝♦♠♣♦s✐t✐♦♥ ❡♥ ❡①♣❧✐q✉❛♥t ❧❡s r❛✐s♦♥s ❞❡s ✐♥✐t✐❛t✐✈❡s q✉✬✐❧ ❛ été ❛♠❡♥é

à ♣r❡♥❞r❡✳

✯ ✯ ✯

▲❡s ❝❛♥❞✐❞❛ts ♣❡✉✈❡♥t ✉t✐❧✐s❡r ❧❛ ❝❛❧❝✉❧❛tr✐❝❡ ♣♦✉r ❢❛✐r❡ ❧❡✉rs ❝❛❧❝✉❧s ❡t ❞♦♥♥❡r ❞✐r❡❝t❡♠❡♥t ❧❛
ré♣♦♥s❡ s✉r ❧❛ ❝♦♣✐❡✳
❈❡ s✉❥❡t ❡st ❝♦♠♣♦sé ❞❡ ❞❡✉① ❡①❡r❝✐❝❡s ❡t ❞✬✉♥ ♣r♦❜❧è♠❡ t♦✉s ✐♥❞é♣❡♥❞❛♥ts✳

❊❳❊❘❈■❈❊ ✶

❖♥ ❝♦♥s✐❞èr❡ ❧❛ ❢♦♥❝t✐♦♥ f ❞❡ R
2 ❞❛♥s R ❞é✜♥✐❡ ♣❛r ✿

f(x, y) =
y4

x2 + y2
si (x, y) 6= (0, 0) et f(0, 0) = 0.

✶✳ ❉é♠♦♥tr❡r q✉❡ ❧❛ ❢♦♥❝t✐♦♥ f ❛❞♠❡t ❞❡s ❞ér✐✈é❡s ♣❛rt✐❡❧❧❡s ♣r❡♠✐èr❡s ❡♥ (0, 0) q✉❡ ❧✬♦♥ ❞ét❡r✲
♠✐♥❡r❛✳

✷✳ ❉é♠♦♥tr❡r q✉❡ ❧❛ ❢♦♥❝t✐♦♥ f ❡st ❞✐✛ér❡♥t✐❛❜❧❡ ❡♥ (0, 0)✳

❊❳❊❘❈■❈❊ ✷

✶✳ ❘❛♣♣❡❧❡r ❧❛ ❞é✜♥✐t✐♦♥ ✭♣❛r ❧❡s s✉✐t❡s✮ ❞✬✉♥❡ ♣❛rt✐❡ ❝♦♠♣❛❝t❡ ❞✬✉♥ ❡s♣❛❝❡ ✈❡❝t♦r✐❡❧ ♥♦r♠é✳

✷✳ ❙♦✐t E ❡t F ❞❡✉① ❡s♣❛❝❡s ✈❡❝t♦r✐❡❧s ♥♦r♠és✱ ❡t f ✉♥❡ ❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥ ❝♦♥t✐♥✉❡ ❞❡ E ❞❛♥s F ✳
❙✐ A ❡st ✉♥❡ ♣❛rt✐❡ ❝♦♠♣❛❝t❡ ❞❡ E✱ ❞é♠♦♥tr❡r q✉❡ f(A) ❡st ✉♥❡ ♣❛rt✐❡ ❝♦♠♣❛❝t❡ ❞❡ F ✳
▲✬✐♠❛❣❡ ré❝✐♣r♦q✉❡ ♣❛r f ❞✬✉♥❡ ♣❛rt✐❡ ❝♦♠♣❛❝t❡ ❞❡ F ❡st✲❡❧❧❡ ♥é❝❡ss❛✐r❡♠❡♥t ✉♥❡ ♣❛rt✐❡
❝♦♠♣❛❝t❡ ❞❡ E ❄

✶✴✹

Téléchargé gratuitement sur www.Doc-Solus.fr .

http://www.doc-solus.fr/


CCP Maths 1 MP 2010 — Énoncé 2/4

P❘❖❇▲➮▼❊ ✿ P❍➱◆❖▼➮◆❊ ❉❊ ●■❇❇❙

P❛rt✐❡ ♣ré❧✐♠✐♥❛✐r❡

✶✳ ✭❛✮ ❏✉st✐✜❡r q✉❡ ❧❛ ❢♦♥❝t✐♦♥ t 7→
sin t

t
❡st ✐♥té❣r❛❜❧❡ s✉r ❧✬✐♥t❡r✈❛❧❧❡ ]0; π]✳

❖♥ ♣♦s❡ I =

∫

π

0

sin t

t
❞t✳

✭❜✮ ❘❛♣♣❡❧❡r ❧❡ ❞é✈❡❧♦♣♣❡♠❡♥t ❡♥ sér✐❡ ❡♥t✐èr❡ ❡♥ ✵ ❞❡ ❧❛ ❢♦♥❝t✐♦♥ s✐♥✉s ❡t ❞ét❡r♠✐♥❡r✱ ❛✈❡❝

s♦✐♥✱ ✉♥❡ s✉✐t❡ (uk)k≥0
✈ér✐✜❛♥t I =

∞
∑

k=0

(−1)kuk.

✷✳ ✭❛✮ ❉é♠♦♥tr❡r q✉❡ ❧❛ s✉✐t❡

(

πn

n !

)

n≥0

❝♦♥✈❡r❣❡ ❡t q✉❡ ❧❛ s✉✐t❡

(

πn

n.n !

)

n≥1

❡st ❞é❝r♦✐ss❛♥t❡✳

✭❜✮ ❙✐ Rn =
+∞
∑

k=n+1

(−1)kuk✱ ♠❛❥♦r❡r |Rn|✱ ❡♥ ✉t✐❧✐s❛♥t ❧❛ q✉❡st✐♦♥ ✭❛✮✳

❊♥ ❞é❞✉✐r❡✱ ❡♥ ♣ré❝✐s❛♥t ❧❛ ✈❛❧❡✉r ❞❡ n ✉t✐❧✐sé❡✱ ✉♥❡ ✈❛❧❡✉r ❛♣♣r♦❝❤é❡ ❞✉ ré❡❧
2

π
I à 10−2

♣rès✳

Pr❡♠✐èr❡ ♣❛rt✐❡ ✿ P❤é♥♦♠è♥❡ ❞❡ ●✐❜❜s

❖♥ ❝♦♥s✐❞èr❡ ❧❛ ❢♦♥❝t✐♦♥ f ❞é✜♥✐❡ s✉r R ✐♠♣❛✐r❡ ❡t ❞❡ ♣ér✐♦❞❡ 2π ✈ér✐✜❛♥t ✿

f(t) = 1 ♣♦✉r t ∈ ]0; π[ ❡t f(0) = f(π) = 0.

✸✳ ❖♥ ♣♦s❡ ♣♦✉r t♦✉t ❡♥t✐❡r ♥❛t✉r❡❧ n ♥♦♥ ♥✉❧ ❡t t ré❡❧✱

Sn(t) =
4

π

n−1
∑

k=0

sin[(2k + 1)t]

2k + 1
.

❉é♠♦♥tr❡r✱ à ❧✬❛✐❞❡ ❞✬✉♥❡ sér✐❡ ❞❡ ❋♦✉r✐❡r✱ q✉❡ ❧❛ s✉✐t❡ ❞❡ ❢♦♥❝t✐♦♥s (Sn)n≥1
❝♦♥✈❡r❣❡ s✐♠✲

♣❧❡♠❡♥t ✈❡rs ❧❛ ❢♦♥❝t✐♦♥ f s✉r R✳ ▲❛ ❝♦♥✈❡r❣❡♥❝❡ ❡st✲❡❧❧❡ ✉♥✐❢♦r♠❡ s✉r R ❄

✹✳ ❙✉r ✉♥ ♠ê♠❡ ❣r❛♣❤✐q✉❡✱ ✉♥✐q✉❡♠❡♥t à ❧✬❛✐❞❡ ❞✬✉♥❡ ❝❛❧❝✉❧❛tr✐❝❡✱ tr❛❝❡r s✉r ❧✬✐♥t❡r✈❛❧❧❡
[

−
π

2
; π

]

❧❛ ❝♦✉r❜❡ ❞❡ ❧❛ ❢♦♥❝t✐♦♥ f ❡t ❧✬❛❧❧✉r❡ ❞❡ ❧❛ ❝♦✉r❜❡ ❞❡ ❧❛ ❢♦♥❝t✐♦♥ S10✳ P✉✐s s✉r ✉♥ ❛✉tr❡

❣r❛♣❤✐q✉❡✱ tr❛❝❡r s✉r ❧✬✐♥t❡r✈❛❧❧❡
[

−
π

2
; π

]

❧❛ ❝♦✉r❜❡ ❞❡ ❧❛ ❢♦♥❝t✐♦♥ f ❡t ❧✬❛❧❧✉r❡ ❞❡ ❧❛ ❝♦✉r❜❡

❞❡ ❧❛ ❢♦♥❝t✐♦♥ S20✳
◗✉❡ ❝♦♥st❛t❡✲t✲♦♥ s✉r ❧❡s ❝♦✉r❜❡s ❞❡s ❢♦♥❝t✐♦♥s Sn ❧♦rsq✉❡ t s❡ r❛♣♣r♦❝❤❡ ❞❡ ✵ ♣❛r ✈❛❧❡✉rs
s✉♣ér✐❡✉r❡s ♦✉ ♣❛r ✈❛❧❡✉rs ✐♥❢ér✐❡✉r❡s ❄
❈❡tt❡ ♣❛rt✐❝✉❧❛r✐té ❡st ❛♣♣❡❧é❡ ♣❤é♥♦♠è♥❡ ❞❡ ●✐❜❜s✳

✺✳ ❖♥ ♣♦s❡ ♣♦✉r n ❡♥t✐❡r ♥❛t✉r❡❧ ♥♦♥ ♥✉❧ ❡t t ré❡❧✱

Tn(t) =
n−1
∑

k=0

sin[(2k + 1)t].

✷✴✹
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✭❛✮ ❉é♠♦♥tr❡r q✉❡ ∀n ∈ N∗✱ ∀t ∈ Rr πZ✱

Tn(t) =
sin2(nt)

sin t
.

❉❛♥s ❧❛ s✉✐t❡ ❞❡ ❝❡tt❡ q✉❡st✐♦♥ ✺✳✱ ♦♥ ❝♦♥s✐❞èr❡ ❞❡✉① ♥♦♠❜r❡s ré❡❧s a ❡t b t❡❧s q✉❡ a < b

❡t [a, b] ⊂
]

0; π
2

[

✳

✭❜✮ ❏✉st✐✜❡r q✉✬✐❧ ❡①✐st❡ ✉♥❡ ❝♦♥st❛♥t❡ M t❡❧❧❡ q✉❡ ♣♦✉r t♦✉t ❡♥t✐❡r ♥❛t✉r❡❧ n ♥♦♥ ♥✉❧ ❡t
t♦✉t t ∈ [a, b]✱ Tn(t) ≤ M ✳

✭❝✮ ❉é♠♦♥tr❡r q✉❡ ❧✬♦♥ ♣❡✉t tr♦✉✈❡r ✉♥❡ s✉✐t❡ ❞❡ ré❡❧s (wn) ❝♦♥✈❡r❣❡❛♥t ✈❡rs ✵ ❡t t❡❧❧❡ q✉❡
♣♦✉r t♦✉t ❡♥t✐❡r ♥❛t✉r❡❧ n ♥♦♥ ♥✉❧ ❡t t♦✉t t ∈ [a, b]✱ |f(t)− Sn(t)| ≤ wn.

❊♥ ❝♦♠♠❡♥ç❛♥t ♣❛r ♦❜s❡r✈❡r q✉❡ sin[(2k+1)t] = Tk+1(t)−Tk(t)✱ ♦♥ ♣♦✉rr❛ ❝❤❡r❝❤❡r à
♠❛❥♦r❡r✱ ♣♦✉r t♦✉t ❝♦✉♣❧❡ (n, p) ❞✬❡♥t✐❡rs ♥❛t✉r❡❧s ♥♦♥ ♥✉❧s ❡t t♦✉t t ∈ [a, b]✱ |Sn+p(t)− Sn(t)|✳
◗✉❡ ♣❡✉t✲♦♥ ❡♥ ❞é❞✉✐r❡ ❝♦♥❝❡r♥❛♥t ❧❛ sér✐❡ ❞❡ ❋♦✉r✐❡r ❞❡ ❧❛ ❢♦♥❝t✐♦♥ f ❄

✻✳ ✭❛✮ ❈❛❧❝✉❧❡r S ′
n(t) ♣♦✉r t♦✉t t ∈

]

0; π
2

]

❡t ❞ét❡r♠✐♥❡r ❧❛ ♣❧✉s ♣❡t✐t❡ ✈❛❧❡✉r αn q✉✐ ❛♥♥✉❧❡
S ′
n(t) s✉r

]

0; π
2

]

✳

✭❜✮ ❉é♠♦♥tr❡r q✉❡✱ ♣♦✉r x ∈
[

0; π
2

]

❡t n ❡♥t✐❡r ♥❛t✉r❡❧ ♥♦♥ ♥✉❧✱

Sn(x) =
2

π

∫ x

0

sin(2nt)

sin t
❞t ♣✉✐s q✉❡ Sn(αn) =

1

nπ

∫ π

0

sin u

sin u
2n

❞u✳

✭❝✮ ❉é♠♦♥tr❡r q✉❡ ❧❛ s✉✐t❡ (Sn(αn))n≥1
❝♦♥✈❡r❣❡ ❡t ♣ré❝✐s❡r s❛ ❧✐♠✐t❡✳

❖♥ ♣♦✉rr❛ ✉t✐❧✐s❡r s❛♥s ❞é♠♦♥str❛t✐♦♥ ✿ ♣♦✉r θ ∈
[

0; π
2

]

, sin θ ≥
2θ

π
✳

✼✳ ❉é♠♦♥tr❡r q✉❡ ❧❛ s✉✐t❡



 sup
x∈]0;π

2
[
|Sn(x)− f(x)|





n

♥❡ ❝♦♥✈❡r❣❡ ♣❛s ✈❡rs ✵✳

❉❡✉①✐è♠❡ ♣❛rt✐❡ ✿ ❉é♠♦♥str❛t✐♦♥ ❞✉ t❤é♦rè♠❡ ❞❡ ❝♦♥✈❡r❣❡♥❝❡ ♥♦r♠❛❧❡

P♦✉r ✉♥❡ ❢♦♥❝t✐♦♥ f ❝♦♥t✐♥✉❡ ♣❛r ♠♦r❝❡❛✉① ❞❡ R ❞❛♥s C ❡t ❞❡ ♣ér✐♦❞❡ 2π✱ ♦♥ ♥♦t❡ ♣♦✉r t♦✉t
n ∈ Z ✿

cn(f) =
1

2π

∫ 2π

0

f(t)e−int❞t.

✽✳ ❘❛♣♣❡❧❡r ❧❡ t❤é♦rè♠❡ ❞❡ P❛rs❡✈❛❧ ✭❛✈❡❝ ❧❡s ❝♦❡✣❝✐❡♥ts cn(f)✮ ♣♦✉r ✉♥❡ ❢♦♥❝t✐♦♥ ❝♦♥t✐♥✉❡ ♣❛r
♠♦r❝❡❛✉① ❞❡ R ❞❛♥s C ❡t ❞❡ ♣ér✐♦❞❡ 2π✳
❉❛♥s ❧❡ ❝❛s ♦ù ❧❛ ❢♦♥❝t✐♦♥ f ❡st ❞❡ ♣❧✉s ❝♦♥t✐♥✉❡ s✉r R✱ ❥✉st✐✜❡r q✉❡ s✐ ♣♦✉r t♦✉t n∈ Z✱
cn(f) = 0 ❛❧♦rs f ❡st ❧❛ ❢♦♥❝t✐♦♥ ♥✉❧❧❡✳
❈❡ rés✉❧t❛t r❡st❡✲t✲✐❧ ✈❛❧❛❜❧❡ s✐ ❧❛ ❢♦♥❝t✐♦♥ f ❡st s❡✉❧❡♠❡♥t ❝♦♥t✐♥✉❡ ♣❛r ♠♦r❝❡❛✉① ❞❡ R ❞❛♥s
C ❡t ❞❡ ♣ér✐♦❞❡ 2π ❄

✾✳ ❙♦✐t f ✉♥❡ ❢♦♥❝t✐♦♥ ❝♦♥t✐♥✉❡ ❞❡ R ❞❛♥s C ❡t ❞❡ ♣ér✐♦❞❡ 2π ❞♦♥t ❧❛ sér✐❡ ❞❡ ❋♦✉r✐❡r ❝♦♥✈❡r❣❡
✉♥✐❢♦r♠é♠❡♥t s✉r R ✈❡rs ✉♥❡ ❢♦♥❝t✐♦♥ g ✿

∀t ∈ R, g(t) = c0(f) +
+∞
∑

p=1

(c−p(f)e
−ipt + cp(f)e

ipt).

✭❛✮ ❏✉st✐✜❡r q✉❡ ❧✬❛♣♣❧✐❝❛t✐♦♥ g ❡st ❝♦♥t✐♥✉❡ s✉r R ♣✉✐s ♣♦✉r t♦✉t ❡♥t✐❡r n ∈ Z✱ ❡①♣r✐♠❡r✱
❛✈❡❝ s♦✐♥✱ cn(g) ❡♥ ❢♦♥❝t✐♦♥ ❞❡ cn(f)✳

✸✴✹
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✭❜✮ ❉é♠♦♥tr❡r q✉❡ f = g✳

✶✵✳ ❉❛♥s ❝❡tt❡ q✉❡st✐♦♥✱ f ❡st ✉♥❡ ❢♦♥❝t✐♦♥ ❝♦♥t✐♥✉❡ ❞❡ R ❞❛♥s C✱ ❞❡ ♣ér✐♦❞❡ 2π ❡t ❞❡ ❝❧❛ss❡ ❈1

♣❛r ♠♦r❝❡❛✉①✳
❖♥ ♣♦s❡ ♣♦✉r n ❡♥t✐❡r ♥❛t✉r❡❧ ♥♦♥ ♥✉❧ ❡t t ré❡❧✱

un(f)(t) = cn(f)e
int + c−n(f)e

−int.

✭❛✮ ❉ét❡r♠✐♥❡r ✉♥❡ r❡❧❛t✐♦♥ ❡♥tr❡ cn(f
′) ❡t cn(f)✳

✭❜✮ ❉é♠♦♥tr❡r q✉❡ ♣♦✉r t♦✉t t ré❡❧✱

|un(f)(t)| ≤
1

n2
+

1

2
(|cn(f

′)|
2
+ |c−n(f

′)|
2
).

✭❝✮ ❉é♠♦♥tr❡r✱ ❛✈❡❝ s♦✐♥✱ q✉❡ ❧❛ sér✐❡ ❞❡ ❢♦♥❝t✐♦♥s
∑

un(f) ❝♦♥✈❡r❣❡ ♥♦r♠❛❧❡♠❡♥t s✉r R

❡t ♣ré❝✐s❡r ✈❡rs q✉❡❧❧❡ ❢♦♥❝t✐♦♥✳

✭❞✮ ➱♥♦♥❝❡r ❧❡ t❤é♦rè♠❡ q✉❡ ❧✬♦♥ ✈✐❡♥t ❞❡ ❞é♠♦♥tr❡r✳
▲❡ ♣❤é♥♦♠è♥❡ ❞❡ ●✐❜❜s ♣❡✉t✲✐❧ s❡ ♣r♦❞✉✐r❡ ♣♦✉r ❝❡tt❡ ❢♦♥❝t✐♦♥ f ❄

❋✐♥ ❞❡ ❧✬é♥♦♥❝é

✹✴✹
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